
3aC03 (0300)

6WDUFK�VKHDWK�LV�UHTXLUHG�IRU�WKH�&2��FRQFHQWUDWLQJ�PHFKDQLVP�LQ
&KODP\GRPRQDV�UHLQKDUGWLL
クラミドモナスにおけるデンプン鞘は &2�濃縮機構に必要である
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$TXDWLF�SKRWRV\QWKHWLF�RUJDQLVPV� LQGXFH�D�&2��FRQFHQWUDWLQJ�PHFKDQLVP��&&0�� WR�PDLQWDLQ�SKRWRV\QWKHWLF�DFWLYLW\
XQGHU�&2��OLPLWLQJ�FRQGLWLRQV��,Q�PDQ\�DOJDH��VHYHUDO�WKLFN�VWDUFK�SODWHV�VXUURXQG�WKH�S\UHQRLG��LQ�ZKLFK�&2��IL[DWLRQ
HQ]\PH� 5XELVFR� LV� HQULFKHG�� IRUPLQJ� D� VWDUFK� VKHDWK�� /RZ�&2�� LQGXFLEOH� SURWHLQ� %� �/&,%��� ZKLFK� LV� RQH� RI� WKH
HVVHQWLDO�IDFWRUV�IRU�&&0��FKDQJHV�LWV� ORFDOL]DWLRQ�WR�WKH�RXWVLGH�RI�WKH�VWDUFK�VKHDWK�LQ�UHVSRQVH�WR�D�GHFUHDVH�LQ�WKH
OHYHOV�RI�&2��FRQFHQWUDWLRQ��+RZHYHU�� WKH� IXQFWLRQDO� LPSRUWDQFH�RI� WKH� VWDUFK� VKHDWK� IRUPDWLRQ� WR� WKH�&&0�KDV�QRW
EHHQ�VKRZQ��+HUH��ZH�LVRODWHG�,VRDP\ODVH���,6$���OHVV�PXWDQW����'���VKRZLQJ�DEHUUDQW�ORFDOL]DWLRQ�RI�/&,%�DV�ZHOO�DV
VWDUFK�VKHDWK��8QGHU�YHU\�ORZ�&2�������ȝ0��FRQGLWLRQV����'��VKRZHG�GHFUHDVHG�DFWLYLWLHV�RI�SKRWRV\QWKHWLF�DIILQLWLHV
DJDLQVW�LQRUJDQLF�FDUERQ��ORVV�RI�+&2���WUDQVSRUWHU�+/$���DQG�UHWDUGHG�JURZWK�UDWHV��7KH�DEHUUDQW�ORFDOL]DWLRQ�RI�/&,%
ZDV� DOVR�REVHUYHG� LQ� DQRWKHU� VWDUFK� VKHDWK�PXWDQW� VWD������ EXW� QRW� LQ� VWD����� LQ�ZKLFK� WKLQ� VWDUFK� VKHDWK� LV� IRUPHG�
7KHVH�UHVXOWV�VXJJHVWHG�WKDW�VWDUFK�VKHDWK�IRUPDWLRQ�LV�UHTXLUHG�IRU� WKH�ORFDOL]DWLRQ�RI�/&,%�DURXQG�WKH�VWDUFK�VKHDWK
DQG�IXOO�LQGXFWLRQ�RI�&&0�

水生光合成生物は、水圏の &2�制限環境下において高い光合成能を維持するために、無機炭素濃縮機構（&&0）を誘導
する。多くの藻類は、葉緑体中に &2�固定酵素である 5XELVFRが集まったピレノイドを形成し、その周囲には、複数のデ
ンプンプレートからなるデンプン鞘が形成される。&&0に必須の ORZ�&2��LQGXFLEOH�SURWHLQ�%（/&,%）は、&2�濃度の低
下に伴い、デンプン鞘の周囲へと局在化する。これまでに、&&0におけるデンプン鞘の役割は明らかにされておらず、
さらにデンプン鞘と /&,%の関連性についても不明であった。今回、我々は、/&,%の局在とデンプン鞘形成が異常を示
す ,VRDP\ODVH���,6$��変異株 ��'�を単離した。��'�株は、���0以下で定義される超低 &2�条件において、光合成におけ
る無機炭素親和性が低下し、+&2���±輸送体である +/$�の蓄積量が減少し、生育が遅延した。デンプン鞘を形成しない
変異株 VWD����においても、/&,%の局在異常と無機炭素親和性の低下が認められたが、野生株より薄いデンプン鞘を形成
する VWD���では、/&,%が正常に局在し、無機炭素親和性の低下が軽減された。これらの結果から、デンプン鞘形成は
/&,%のデンプン鞘周囲の局在と &&0の駆動に必要であることが示唆された。
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