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藻類のタンパク質リン酸化酵素 7ULDF\OJO\FHURO�$FFXPXODWLRQ�5HJXODWRU�は &�1ス
トレス条件下における細胞生存率と配偶子誘導を制御する
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1XWULHQW�GHSULYHG� PLFURDOJDH� DFFXPXODWH� WULDF\OJO\FHURO� �7$*��� ,Q� &KODP\GRPRQDV� UHLQKDUGWLL�� D� GXDO�VSHFLILFLW\
W\URVLQH� SKRVSKRU\ODWLRQ�UHJXODWHG� NLQDVH� �'<5.��� 7$*� DFFXPXODWLRQ� UHJXODWRU� �� �7$5���GHIHFWLYH�PXWDQW�� WDU���
FRXOG�QRW�DFFXPXODWH�7$*�LQ�SKRWRPL[RWURSKLF�QLWURJHQ��1��GHILFLHQW�FRQGLWLRQV��.DMLNDZD�HW�DO���������7KH�'<5.V
DUH� HYROXWLRQDULO\� FRQVHUYHG� LQ� SODQWV�� DQLPDOV� DQG� IXQJL�� +HUH�� ZH� UHSRUW� WKDW� LQ� SKRWRDXWRWURSKLF� 1�GHILFLHQW
FRQGLWLRQV��WDU����FHOOV�DFFXPXODWHG�KLJKHU�OHYHOV�RI�7$*�DQG�VWDUFK�FRPSDUHG�ZLWK�WKRVH�RI�ZLOG�W\SH�FHOOV��SRVVLEO\
EHFDXVH�WDU����PDLQWDLQHG�KLJKHU�OHYHOV�RI�FHOO�YLDELOLW\��SKRWRV\QWKHVLV�DFWLYLW\�DQG�ORZHU�OHYHOV�RI�K\GURJHQ�SHUR[LGH
JHQHUDWLRQ�� ,Q� FRQWUDVW�� WKH� PDWLQJ� HIILFLHQF\� ZDV� VXSSUHVVHG� LQ� WDU���� FHOOV�� ,Q� WDU���� FHOOV�� WKH� JHQH� H[SUHVVLRQ
DQDO\VHV�LQGLFDWHG�WKDW�JHQHV�LQYROYHG�LQ�WKH�VFDYHQJLQJ�RI�UHDFWLYH�R[\JHQ�VSHFLHV��526��ZHUH�QRW�UHSUHVVHG��2Q�WKH
RWKHU�KDQGV��H[SUHVVLRQ�RI�UHJXODWRU\�JHQHV�IRU�JDPHWRJHQHVLV�LQFOXGLQJ�0,'�ZHUH�UHSUHVVHG��7KHVH�UHVXOWV�VXJJHVW�WKDW
7$5��LV�UHTXLUHG�IRU�526�SURGXFWLRQ�OHDGLQJ�WR�GHFUHDVH�RI�FHOO�YLDELOLW\��SKRWRV\QWKHVLV�DFWLYLW\�DQG�JDPHWRJHQHVLV
�6KLQNDZD�HW�DO���������

窒素欠乏により、微細藻類はトリアシルグリセロール（7$*）を蓄積する。クラミドモナスにおいて、GXDO�VSHFLILFLW\

W\URVLQH�SKRVSKRU\ODWLRQ�UHJXODWHG�NLQDVH（'<5.）である 7$*�DFFXPXODWLRQ�UHJXODWRU��（7$5�）が変異した WDU����変異株
は、光混合栄養かつ窒素欠乏条件下において、酢酸依存的に 7$*を蓄積できなくなる（.DMLNDZD�HW�DO�������）。本研究に
おいて、光独立栄養かつ窒素欠乏条件下において、 WDU����変異株は野生株よりも細胞生存性と光合成活性の維持そして
過酸化水素産生量の低下を示したことにより、7$*及びデンプンを高蓄積した。一方、WDU���において窒素欠乏応答性の
配偶子誘導が阻害された。遺伝子発現解析により、WDU���において活性酸素（526）除去系の酵素遺伝子群の転写産物量
が増加した一方、配偶子誘導の鍵因子の転写産物量は WDU���において野生株よりも低下した。以上のことから、窒素欠乏
条件下において 7$5�は 526の発生を正に制御し、それに伴い細胞生存性と光合成活性を負に制御する一方で、配偶子
誘導を正に制御する可能性が示唆された�6KLQNDZD�HW�DO��������。
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