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6$*$��0XWDQWV�RI�&KODP\GRPRQDV�([KLELW�WKH�+LJK�&2��5HTXLULQJ
3KHQRW\SH�GXH�WR�WKH�5HSUHVVLRQ�RI�%LFDUERQDWH�8SWDNH�6\VWHP�DV�ZHOO
DV�WKH�$EQRUPDO�0RUSKRORJ\�RI�3\UHQRLG
緑藻クラミドモナスの 6$*$�変異株は異常なピレノイドの形態だけでなく重炭酸
イオン取り込み機能の抑制による影響で高 &2�要求性の表現型を示す
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0DQ\�HXNDU\RWLF�DOJDH�LQGXFH�D�&2��FRQFHQWUDWLQJ�PHFKDQLVP��&&0��WR�PDLQWDLQ�SKRWRV\QWKHWLF�DFWLYLW\�LQ�ORZ�&2�

�/&�� FRQGLWLRQV�� DQG� WKH� S\UHQRLG� LQ� WKH� FKORURSODVW� KDV� DQ� HVVHQWLDO� UROH� IRU� WKH� &&0�� ,Q� WKH� JUHHQ� DOJD
&KODP\GRPRQDV�UHLQKDUGWLL��$%&�W\SH� WUDQVSRUWHU�+/$��DQG�DQLRQ�FKDQQHO�/&,$�DUH�FRRSHUDWLYHO\�DVVRFLDWHG�ZLWK
WKH�ELFDUERQDWH�XSWDNH�DQG�&D���ELQGLQJ�SURWHLQ�&$6�LQ�WKH�S\UHQRLG�UHJXODWHV�WKH�H[SUHVVLRQ�RI�+/$��DQG�/&,$�E\�D
UHWURJUDGH� VLJQDO� IURP� WKH� FKORURSODVW� WR�QXFOHXV�� ,Q� WKLV� VWXG\��ZH�KDYH� LVRODWHG� WZR�VDJD�� DOOHOLF�PXWDQWV� VKRZLQJ
KLJK�&2���+&��UHTXLULQJ�SKHQRW\SH�IURP�UDQGRP�PXWDJHQHVLV��,Q�WKHVH�PXWDQWV��&$6�FRXOG�QRW�PLJUDWH�LQVLGH�RI�WKH
S\UHQRLG�EXW�UHPDLQHG�WR�GLVSHUVH�WR�WKH�FKORURSODVW��DQG�WKH�DFFXPXODWLRQ�OHYHOV�RI�+/$��DQG�/&,$�ZHUH�GHFUHDVHG�LQ
/&� FRQGLWLRQ�� $OWKRXJK� 6$*$�� SURWHLQ� ZDV� UHYHDOHG� WR� UHJXODWH� WKH� S\UHQRLG� PRUSKRORJ\�� WKH� FDXVH� RI� WKH� +&�
UHTXLULQJ�SKHQRW\SH�LV�QRW�FOHDU��2XU�UHVXOWV�VXJJHVWHG�WKDW�VXSSUHVVLQJ�WKH�H[SUHVVLRQ�RI�ELFDUERQDWH�WUDQVSRUWHUV�LV�RQH
RI�WKH�VLJQLILFDQW�FDXVHV�RI�VDJD��SKHQRW\SH�DQG�WKDW�WKH�PLJUDWLRQ�RI�&$6�LV�HVVHQWLDO�WR�DFWLYDWH�WKH�UHWURJUDGH�VLJQDO
IRU�+/$��DQG�/&,$�DFFXPXODWLRQ�

多くの真核藻類は低 &2�（/&）条件において光合成能を維持するために &2�濃縮機構（&&0）を誘導し、葉緑体内のピ
レノイドが &&0に重要な役割を持つ。緑藻クラミドモナスでは $%&輸送体 +/$�とアニオンチャネル /&,$が協調的
に重炭酸イオンを取り込み（<DPDQR�HW�DO�������）、ピレノイドに局在するカルシウムイオン結合性タンパク質 &$6が、葉
緑体から核へのレトログレードシグナルによって、+/$�と /&,$の発現を制御する（:DQJ�HW�DO�������）。本研究ではラン
ダム挿入変異により新しく高 &2�（+&）要求性を示す VDJD�変異株を �株単離した。これらの変異株では /&条件におい
て、&$6がピレノイド内部に局在せず葉緑体全体に拡散しており、さらに +/$�と /&,$の蓄積レベルが低下していた。
近年、6$*$�タンパク質がピレノイドの構造維持に必要なことが明らかになった（,WDNXUD�HW�DO�������）。VDJD�変異株は
/&条件で生育が遅延したが、ピレノイド形態との関係は示されていなかった。今回の結果より、重炭酸イオン輸送体の
発現抑制が VDJD�変異株での &2�要求性の原因である可能性が示唆された。また、&$6の局在移動が +/$�と /&,$の
蓄積に必要なレトログレードシグナルの発信に必須である可能性が示された。
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